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融资需求

超高灵敏度光波导生物分子
相互作用仪



行业背景       
• 生物分子相互作用仪是生化分析仪的高端产品

• 主要功能： 测量生物分子相互作用！

• 应用领域：生物研究、药品开发



功能与应用场景       
 • 增进对分子机理以及
结构-功能关系的理解

 • 定义潜在的药靶和诊
断标记物

 • 选择和鉴定生物疗法
候选药

 • 药物开发过程中选择
和优化前导成分

 • 免疫原性研究中检测
和鉴定耐药性抗体



同类设备的市场       

*以上材料来自BiaCore公开的客户培训手册



相互作用仪市场容量*
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全球生物分子相互作用仪销量

2015年：110亿美元       2022年：150亿美元

中国生物分子相互作用仪销量

2015年：70亿RMB        2022年：100亿元

*数据来自《 2016-2021年全球及中国生物
大分子相互作用仪产业市场运行及产业发展
趋势研究报告》，中金企信国际咨询

Global and Chinese Biomolecular 
Interaction Analysis Market Outlook, 
Growth, Industry Trends 2016-2021
https://www.marketresearchstore.com/report/global-and-chinese-
biomolecular-interaction-analysis-market-outlook-65912



痛点与解决方案       
行业痛点:
l 无法测折射率极小变化<10-4

l 无法检测>0.2um生物分子

传统技术
 表面等离子体共振SPR

振荡场探测技术
双面金属包覆光波导腔
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解决方案:双面金属包覆光波导
l 折射率测量精度<10-5

l 可测~10um分子相互作用



产品介绍
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• 三项技术“世界首创”
– 可以分析气体、液体介质
– 自由空间耦合（无棱镜、无光栅）
– 亚毫米样品腔

• 多参量测量（可衍生一系列产品）
– 测量样品折射率变化△n
– 可测量样品消光系数变化△k

产品特色



技术创新点
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30年学术研究

14年技术探索

攻克四大技术难题

解决重大难点

ü 极小折射率变化测量

ü 大尺寸生物样品测量

ü  气、液体通用测量
信号解调

技术

04



竞争分析-产品竞争优势
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美国GE BiaCore， 60% 美国PALL ForteBio， 15% 德国耶拿， 5%

对比指标 复拓
BioPhoton

JENA
BIAffinity

GE 
BIAcore

Fortebio
Octet

技术平台 光波导 NA SPR 膜干涉

折射率灵敏度 >10-5 <10-4 <10-4 <10-4

检测细胞尺寸 0-10 um 0.1-1um 0-0.2um 0-0.2um

折射率范围 1.0-1.8 1.33-1.50 1.33-1.40 1.33-1.50

价格 50万 150万 200~500万 180万

l 与竞争对手产品比较*

ü样品大小提高50倍
ü折射率精度高10倍
ü售价仅为同类~1/3
ü操作简单

l 主要生产商

*竞争技术参数来自
Sensitive optical biosensors for unlabeled target: A review ANALYTICACHIMICA ACTA 620 (2008)8-26



知识产权与查新
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序号 名称 专利类型 排序 状态

1 光波导荧光增强检测仪

发明专利

本
人
第
一

发
明
人

实审

2 超高分辨折射率仪 实质

3 基于空芯金属包覆波导的SO2气体检测方法和检测装置 受理

4 基于双面金属包覆波导的硫化氢气体检测方法和检测装置 受理

5 基于两次耦合棱镜的波导拉曼散射腔 受理

6 零群速度共振生物分子相互作用测方法和检测装置 受理

7 一种大量程高分辨率的气体折射率检测方法及装置 受理

8 基于两次耦合棱镜的波导拉曼散射腔 实用新型 受理

9 复拓光波导生物分子相互作用测试软件 软件著作 完成

超高灵敏度光波导生物分子
相互作用仪

技术查新1份
技术咨询1份

软件著作权
3项

发明专利10项
实用新型9项



检测认证
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• 通过国家光学仪器质量监督检测中心检测，达到设计指标！



用户使用报告
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五家客户使用了该产品，用于科研项目中，反馈效果非常好！



公司概况

◎ 2016/12    获常熟市创业领军人才（180万元）
◎ 2017/5       ”产、学、研“基地挂牌（上海交大）
◎ 2017/9       江苏省“民营科技型企业”
◎ 2017/07    “苏州最具潜力投资价值企业”
◎ 2017/10     ISO9001研发管理、技术服务体系导入
◎ 2017/12    入选江苏省双创计划-- 双创博士（20万元）
◎ 2017/12    姑苏创业领军人才计划重点项目（200万元）
◎ 2018/04    研发产品获第46届日内瓦国际发明展金奖
◎ 2018/06    江苏省高新技术企业（已经培育入库）
◎ 2018/10    “江苏省双创人才”计划重点项目
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» 投入263万元研发，有300+平米办公场地

» 10名研发人员，17年底社保人数4人

» 知识产权布局：19项核心专利+3项软件著作权

» 2018年目前为止350多万订单



研发及办公场地
80m2  研发实验室公司正门

250m2 办公室

员工园地办公室



研发平台
12合一光信号处理平台

3D增材打印、激光打标

空间光调制器

波导腔加工系统4'' 光学检测

波导腔干涉测量



核心团队
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团队显著优势：
• 结构合理的创业团队：万人计划、国务院特殊津贴专家、销售与财务精英构成
• 专业上优势互补：光机电、生物化学专业
• 核心骨干持股

张   瑾
财务总监
会计学本科
10年财务管
理

陈凡
总经理
光学博士、高工
12年企业管理

曹庄琪
首席技术专家
教授、博导
国务院特殊津贴
40年研究经验

陈险峰
技术顾问
万人计划、杰青
特聘教授
25年研究经验

汪   燕
人事总监
教育学硕士
12年人事法务经验

陈小林
技术总监
硕士
10年开发经验

刘敏玲
产品总监
生化博士
9年产品开发经验

王旭成
市场总监
光电博士
8年仪器仪表经验

平均年龄38岁
工作年限17年

创立股东



个人简介
•2003-2006     上海交通大学物理系光子所，博士

    研究方向： 光波导精密测量
    导师：曹庄琪教授

•2011/5-8     中欧国际工商学院（CEIBS），EDP
           高层企业管理
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陈凡   
博士、高工

------------工作经历--------------

------------教育情况--------------



工作成果
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创建了一流研发中心
（10博士、30硕士）

10项产品量产
产值1.5亿美元

发明专利授权16项
美国10项、中国6项

（共申请24项）

18篇SCI论文
2次特邀报告

+ + +



获奖与专业
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2009 Outstanding Award 10年仅三人

2010 上海“浦东新区科技创新英才” 首批

2012 中国国际传感器大赛 优秀奖

2016 常熟市科技创业领军人才

2017 Olion中国光电精英赛 优秀奖

2017 江苏省双创博士

2017 苏州姑苏人才计划 B类

2018 第46届日内瓦国际发明展 金奖

荣  誉
2015

中国仪器仪表学会光机电与
系统集成分会 理事

2015 中国光学学会光电专委会 常委

2013
光学杂志AO，OE
《光学技术》 审稿人

2016 美国光学学会 会员

2012 美国项目管理协会PMI
项目管
理专家
PMP

社会兼职

超高灵敏度光波导生物分子
相互作用仪



股权结构
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股东
名称

认缴
（万元）

实收资金
（万元）

货币出资
（万元）

持股
比例

陈凡 672.00 134.40 134.40 67.2%

刘敏玲 168.00 33.60 33.60 16.8%

陈险峰 80.00 16.00 16.00 8.0%

曹庄琪 80.00 16.00 16.00 8.0%

合计股权 100%

2019-8-23

• 创始人绝对控股
• 新的股权激励1年内将实施，留人留心！

•  注册资本1000万元
•  实收资本200万元 

100%



三年投资计划
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• 注册资本1000万元
• 2017苏州姑苏创业领军人才重点项目，200万元
• 2016常熟市科技创业领军人才B类，180万元支持

超高灵敏度光波导生物分子
相互作用仪

• 预估总投资2000万元

600万600万

800万

2020 2021 2022



三年经济效益估计
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年度 销售收入 净利润 税收
第一年 1000 165 105

第二年 1500 246 125

第三年 2000 330 210

合计 4500 741 440

年度 销售收入 净利润 税收

第一年 100 30 10

第二年 900 250 80

第三年 4000 1000 180

合计 5000 1280 270

三年合计销售9500万元，预计2.5年收支平衡

医药公司客户市场

科研院所客户



融资计划

• 首轮融资500万元，股权出让10%



媒体报道
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光明网、江苏卫视城市频道、常熟电视台



地方支持

致谢：

• 2016年，第二批江苏省常熟创业领军人才计划, 180万

• 2017年，第二批苏州市姑苏创业领军人才计划, 200万

• 2017年，江苏省双创博士, 15+5万

共计资助经费：400万元整



备  份
Backup



行业简介
• 生化分析仪是医学临床、化学检测必不可少的设备
• 全自动生化分析仪处于高速发展期

• 生物分子相互作用仪是生化分析仪的高端产品，测量生物分子相互作用！
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应用场景非常广泛
•    生物分子之间相互作用测定

•    药物与生物分子反应的研究



竞争分析
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美国GE BiaCore， 60% 美国PALL ForteBio， 15% 德国耶拿， 5%

对比指标 复拓
BioPhoton

JENA
BIAffinity

GE 
BIAcore

Fortebio
Octet

技术平台 光波导 NA SPR 膜干涉

折射率灵敏度 >10-5 <10-4 <10-4 <10-4

检测细胞尺寸 0-10 um 0.1-1um 0-0.2um 0-0.2um

折射率范围 1.0-1.8 1.33-1.50 1.33-1.40 1.33-1.50

操作 简便
无固相偶联 无固相偶联 复杂

固相偶联
复杂

固相偶联
价格 50万 150万 200~500万 180万

l 与竞争对手产品比较*

ü样品大小提高50倍
ü折射率精度高10倍
ü售价仅为同类~1/3
ü操作简单

l 主要生产商

*竞争技术参数来自：Sensitive optical biosensors for unlabeled target: A review ANALYTICACHIMICA ACTA 620 (2008)8-26



工业样机
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Applications:
•  Determination of the interaction btwn biomolecules
•  DNA-protein and the interaction btwn the virus& host
•  Detection of drug and biological macromolecule reaction



商业模式

•有毒气体探测仪
TAM：$10亿
合作：山东惠工电气

•农药重金属残留仪
TAM：￥50亿
寻求合作！

•尾气探测仪
TAM：￥20亿
合作：敏通光电

•大量程折射率仪
•TAM：10亿
•工业品质量检查

市场1：整机销售

超高灵敏度光波导生物分子
相互作用仪

市场2：核心模块销售

光引擎

面向客户群：科研用户

客户群：工业系统集成商

光引擎 光波导生物 芯片

市场3：耗材及零部件维护

客户群：所有设备用户



经费投入与使用

• 项目支出263.33万元

• 股东投资241.87万元



研发设备

复拓科学仪器（苏州）有限公司

序号 固定资产名称 数量

1 4"单面光刻机 1

2 摆镜 1

3 激光打标机 1

4 显微镜 1

5 激光器 1

6 测控设备 5

7 工控机 1

8 主动隔震模块 1

9 联想台式电脑 4

10 联系笔记本电脑 4

11 3D打印机 1



市场拓展
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2017/7            生物分子测量平台会议（上海）
中科大生命科学学院

2017/8            新产品发布会（光学大会生物光子学论坛）
中科院生物物理研究所
上海交通大学MedX研究中心
温州大学
同济大学
哈尔滨工业大学

2017/10         中国国际光学仪器展OIT2017

2018/3           慕尼黑光电展

2018/4           瑞士日内瓦国际发明展

2018/8         中国光学大会

超高灵敏度光波导生物分子
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3年产业化目标

• 完善设计：并优化产品设计，提升核
心光学引擎性能。

• 主动接触：同更多有影响力的客户开
展前期合作，拓展广泛的市场。

• 整合资源：与国内一流的生物器械、
制药企业开展合作。

• 深耕平台：光波导生物分子相互作用
仪，将核心技术平台化，将高灵敏度
光波导探测技术应用到新的产品线

• 扩大生产：产品市场化成功，工程师
25~30人，研发技术员、产线员工达
到50-60人。
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2019

2020

2021

2022

2023

•年销售总额达到
  4000~8000万元。

时间                        任务                         销售

•三年总额达到  4500万元。



中长期规划

2019-8-23 36超高灵敏度光波导生物分子
相互作用仪

研发：建立中国生物大分子相互作用仪及其核心部件研发平台
          引进5名国内外知名研究专家，组建30人专业研发团队。

生产：现代化的生产线，60+人的生产团队。
          生产制度：完善生产规章制度满足规模现代化生产的需求。

销售：年销售5000万元，利税达1500万元。
          销售团队：组建20人销售团队，成立大客户部，差异化销售。
          销售渠道：3个区域建立办事处。

知识产权：核心技术形成授权发明专利5件，累计申请专利超过50件。



空芯金属包覆波导原理及其应用

Lab of HCMW Chip



有效折射率 0 1N 

波导结构特点



超高阶导模(UOM)
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自由空间耦合



信号提取的三种方式

ATR minR Goos-Hanchen 位移

信号解调
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高功率密度

振荡场

高功率密度



高Q因子
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高灵敏度
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功率。
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高灵敏度



SPR与空芯金属包覆波导的比较

空芯金属包覆波导产生的高阶导模就像是剑鱼
对环境的变化一样灵敏

SPR就像是千年老龟那样对环境的变化一样反
应迟钝

公司近况
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食品安全—草甘膦，六价铬检测

食品安全



拉曼增强效应

空心金属
包覆波导

传统拉曼
仪器测量

腔的拉曼增强



强耦合

强耦合



光捕获效应（自组装光栅）

光捕获效应



生物分子相互作用—EGFR与药物结合
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生物分子相互作用



古斯汉欣位移
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压电和电光效应同时测量
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压电、电光效应
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